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G<SKÑ{IKÖTô�ZXÑ�Ø<Õ»RTWXÙ·ßÍ^ºZXôVG�J�GwR`SKÙ»SKÖyÑ`ß�G.R{Ødô�POSKÑ�Ð'Õ»G.U�Ö{G@G<S_ZXÙ·ZN^¼ä«ÒXG<S_ZYG<SVØ<Gwå¹] �hS0R{UKU�Ù·ZXÙ»ÑTS!Ú
ZXôKG'POSKÑ�Ð'Õ»G.U�Ö{G¿ûARTÒXGHôARTÒ�ZXÑ@WYG � GwØ¹Z"ZXôVG;ÒNZYWXIVØ�ZXIKWYG\Ñ`ß¾á'QnãùÙ·S_ZXÑ@Ð'ôKÙtØdô�ZXôKG'POSKÑ�Ð'Õ»G.U�Ö{G
ûVRTÒXG@Ù»ÒHZYWYRTSVÒ�ÕtR�ZYG.U�Õ»R`ZXG.W.]

á\ôKG@P_SVÑ�Ð'Õ·GwU�ÖTG@ûVR{Ò�G@ÙtÒ�S!õ Z#RºÒXÙ·JyÜKÕ»G�Õ·ÙtÒ�Z;Ñ`ß�ÒXG<S_ZYG<SVØ<G.Ò'Ù»S ZXôKG�WYG.ö_IKÙ»WXG.JyG<S_ZYÒ\U�Ñ�Ø¹L
IKJyG<S_Z.]�á\ôVG+Õ·Ù»SKÖTIVÙ»Ò�ZXÙtØ Ù·S�ßÍÑ{WXJºR`ZXÙ»ÑTSÿÑ`ß@G.RTØdô ÒXG<S_ZXG.SVØ�G+ÒXIVØdôÿR{ÒyÕ·G<þ�Ù»Ø.R`ÕsÚ�Ò�^OS_ZYR{Ø¹ZYÙ»ØTÚ
Ò�G.JyRTS_ZXÙtØ`Ú�RTSVU JyÑ{Ò�Z�Ù·JyÜ�ÑTWXZYR`S_ZYÕ·^ÿU�Ù»ÒYØ�Ñ{IKWdÒ�G+Õ»G<â{G<Õ;Ù»S�ßÍÑTWYJºR�ZYÙ·Ñ{SÿôARTÒyZYÑ6ûAGéÒNZYÑTWYG.U
Ð'Ù�ZYô ÜVWXÑ{ÜAG.W;Ò�^�Ò�ZXG<JºR`ZXÙtØ�Ò�ZXWYIVØ�ZXIKWYGT]

à�RTØdôºÒXG<S_ZXG.SVØ�G#Ñ`ß¾ZXôKG)WXGwö_IKÙ·WYG<JyG.S{ZdÒ�U�Ñ�Ø<IKJyG<S_ZYÒ�ôVRTÒpZXÑ3û�G#WYG<ÜKWYG.ÒXG<S_ZYG.U�Ù·S�R�ÐHR�^
ZXôVR`Z¿G.R{Ò�GwÒ
ZYôKG)Ù»S_ZXG.WXÜKWYG�ZdR�ZYÙ·Ñ{SºÑ`ß°ZXôVG)ÒXG<S_ZXG.SVØ�G{] �hS Ø�ÑTJyÜKIKZYR�ZYÙ·Ñ{SVR`ÕAÕ·Ù»SKÖ{IKÙ»Ò�ZXÙtØ<Ò�ZXôVÙ»Ò¿Ù»Ò
U�ÑTSKG�û_^0Ø�Ñ{SVÒ�ZXWYIVØ¹ZYÙ·SKÖ�R�ÜVR`WdÒ�G@ZYWXG.G3Ñ`ß"ZYôKG�ÒXG<S_ZXG.SVØ�G{ÚVÐ'ôKÙtØdôýØ�Ñ{S_ZYR`Ù»SVÒ\ZYôKG�ÒX^OS_ZYRTØ�ZXÙtØ
Ù·S�ßÍÑ{WXJºR`ZXÙ»ÑTS�Ñ`ß�ZXôKG;ÒXG<S_ZXG.SVØ�G{]`FH^3IVÒXÙ·SKÖ@ZYôKÙtÒ
Ò�G.JyRTS_ZXÙtØ\Ù·S�ßÍÑ{WXJºR`ZXÙ»ÑTS�Ð¿G'Ø<RTS�ZYG<Õ»ÕKÐ'ôVR`Z
ZN^_Ü�G�Ñ`ß�ÑTÜ�G<WdR�ZYÙ·Ñ{S RyØ�G.W�ZdR`Ù»S�Ñ{û�üNG.Ø�Z'G�þ�G.Ø<I�ZXGwÒ'ÑTS Ñ`ZYôKG<W'Ñ{û�üNG.Ø�ZYÒ.]

á�Ñ�ûKIVÙ·ÕtU�R�ÜVRTWYÒXG\ZXWYG<G{ÚTGwRTØdô�ÒXG<S_ZXG.SVØ�G;Ù»SyZXôVG#WYG.ö_IKÙ»WXG.J�G.S_ZYÒpU�Ñ�Ø<IKJyG<S_Z¿ÙtÒpWYG.R{U�ûO^
ZXôKG�Ò�^�Ò�ZXG<J�R`SAU�ZXÑTP{G<SKÙ�	<GwUyÙ·S_ZYÑ�ÐHÑTWdUKÒ<]{ÞHZ�ZXôVG#Ò�^OS_ZYR{Ø¹ZYÙ»Ø.R`ÕVÕ»G<â{G<ÕsÚ`ZYôKG#ÜVRTW�Z¿Ñ`ß!Ò�Ü�G<GwØdô
äÍGT] ÖV]nSKÑTIVS!Ú�â{G<WYû!ÚnR{U�üNG.Ø�ZXÙ»âTGwå3R`SVU ZYôKG�ÜVRTW�Z�ÑTß;Ò�G.S{ZYG<SVØ<G¼äÍG{] ÖA]nÒXIKû�üNGwØ¹Z�RTSVU ÑTû�üNGwØ¹Z¹å
Ñ`ß
G.R{Ødô ÐHÑTWdU0R`WYG3U�G�ZYG<WYJyÙ·SKGwU+ûO^�Ò�ZYRTSVUKR`WdU ÜVR`WdÒXÙ·SKÖyZYG.ØdôKSVÙ»ö_IKG � � � ]Aá\ôVG�Ø�Ñ{WXÜ�ÑTWdR�Ñ`ß
ÒNZdR�ZXÙtÒ�ZXÙtØ<R`Õ»Õ»^ýÑTWdU�G<WYG.UýÜVR`WXZYÒ@ÑTßHÒXÜAG.G.Ødô äÆßÍWYG.ö_IKG<S_ZYÕ·^ýIAÒ�GwU¼Ñ{SKG.Ò�û�G<Ù»SKÖ+Õ·ÙtÒ�ZXG.U¼ÝVWdÒNZ¹å)Ñ`ß
R`û�ÑTI�Z � � Ú ��� �+ÐHÑTWdUKÒ�ßÍWYÑTJ �+Ñ{û_^ø×
RTW�ZXLsÑTßÆLhMOÜ�G<GwØdô � � ��� � � RTWXG�IAÒ�GwUøZXÑéWXGwÒ�Ñ{Õ·â{GºZXôVG
Ò�^OS_ZYR{Ø¹ZXÙtØ#RTJ�ûKÙ»ÖTIVÙ�ZN^yÐ'ôKG.SºZXôKG.WXG�ÙtÒ�JyÑTWYG;ZYôVR`S�ÑTSKG�â�R`Õ»Ù»UºÜAR`WdÒ�Ù»SKÖ�ZYWXG.GT]�á\ôKG)ÒX^�ÒNZYG<J
Ù»Ò@R`ûVÕ·G�ZXÑ ôVR`SVUKÕ·G�G<Õ»Õ·Ù»Ü�ZXÙtØ<RTÕ
Ø�ÑTJyÜ�ÑTIKSAUýÜKôKWdRTÒXG.Ò.Ú¾Ø�ÑTJyÜVRTWYR`ZXÙ»âTG�ÜKôVWYR{Ò�GwÒ<Ú¾Ø�Ñ{J�Ü�ÑTIVSVU
SKÑTIKSAÒ<Ú�RTSVU WXG.Õ»R`ZXÙ»âTGyÜKôKWdRTÒXG.Ò�ZXÑýR`Õ»Õ»Ñ�Ð ZXôVG�SVR�ZYIKWdR`Õ
ÕtR`SKÖ{IVR`Ö{G�Ù»S ZXôKG�WXGwö{IVÙ·WYG<JyG<S_ZdÒ
U�Ñ�Ø�IKJyG<S_ZdÒ\ZXÑyû�G�Õ·GwÒXÒ'Ø<ÑTS_ZXWYÑTÕ»Õ·GwU�ZYôOIVÒ\JyÑTWYG�SAR�ZXIVWYRTÕ¶]

Þ;ÕtÒ�Ñ�ZXôKG�R`SVRTÜKôKÑTWYÙtØ'WXG<ßÍG<WYG<SVØ<G.Ò)äÍÜKWYÑTSKÑ{IKSVÒdå
Ù»S�R�Ò�G.S{ZYG<SVØ<G)RTWXG;ÙtU�G.S{ZYÙ�ÝAG.U�R{Ø<Ø<ÑTWdUOL
Ù·SKÖ�ZXÑ�ZXôKG�Ø�IKWYWXG.S_Z¿Ø�Ñ{S{ZYG�þOZ¿ôVÙ»Ò�ZXÑ{WX^{]{ÞCÜVWXÑ{SKÑTIKS�Ø.R`S�WYG<ÜVWXGwÒ�G.S{ZHR�Ð¿Ñ{WYU!Ú{ÒXG<S_ZXG.SVØ�G{Ú{Ñ{W
G<âTG.S�Ø�Ñ{S{ZYG�þOZ.] �ÁZ¿ÙtÒ¿Ð¿Ñ{W�ZYô_Ð'ôVÙ·Õ»G\ZXÑ�J�G.S_ZXÙ»ÑTS�ôKG.WXG;ZXôVR`Z�ZXôVG#WYG.ö_IKÙ»WXG.J�G.S_ZYÒ�UKÑOØ<IKJyG<S_ZYÒ
R`WYG�G.R{Ò�Ù»G<WnZXÑ�ÜKWYÑ�Ø�G.ÒYÒnZXôVRTS�ÑTZXôKG.WnZN^OÜ�G.Ò�Ñ`ßVZXG�þOZYIVR`Õ�U�Ñ�Ø�IVJ�G.S_ZYÒ"Ù»S3ZXôVG\ÒXG<SAÒ�G¿ZXôVR`Z�IAÒ�I�L
R`Õ»Õ·^0WYG.ö_IKÙ»WXG.J�G.S_ZYÒ#UKÑOØ<IKJyG<S_ZYÒ)ôVR�â{G3Ð¿G.Õ·Õ"U�G<ÝVSKG.U¼ÒNZYWXIVØ�ZXIKWYG.Ò#Ð'Ù�ZYô¼Õ»G.ÒYÒ)RTJ�ûKÙ»ÖTIVÙ�ZYÙ·GwÒ
R`SVU�Ù·SKßÍWXGwö{IVG<S_Z;IVÒXG�ÑTW\SVR`WYWYÑ�ÐCWXG<ßÍG<WYG<SVØ<G�ÒYØ�Ñ{ÜAG�ÑTßnÜKWYÑTSVÑTIKSVÒ.]
�)SVØ�G#ZXôKG�WXG<ßÍG<WYG<SVØ<G.Ò¿Ñ`ß!ÜKWYÑTSVÑTIKSVÒHR`WYG)UKG�ZXG.WXJyÙ»SKG.U!Ú{GwRTØdô�ÒXG<S_ZXG.SVØ�G�ÙtÒ¿Ò�ZXÑ{WXGwUºÙ·S_ZYÑ

ZXôKG�ÜKWXÑ{ÜAG.W)Ø<ÑTS_ZXG<þ_Z)Ù·S+ZYôKG�POSKÑ�Ð'Õ»G.UKÖTG�ûVR{Ò�G{]Aá\ôKG�ÒNZYWXIVØ�ZXIKWYG3ÑTßpP_SVÑ�Ð'Õ·GwU�ÖTG�ûVR{Ò�G�WXG<L



� G.Ø�ZYÒ"ZYôKG;ÒNZYWXIAØ¹ZXIVWXG'ÑTßAZYôKG'WXGwö_IKÙ·WYG<JyG.S{ZdÒ"Ù·S ���ýQp]_á\ôKG'JyG�ZYR�R`Z�ZYWXÙ»ûKI�ZYG'Ù·S�ßÍÑ{WXJºR`ZXÙ»ÑTS
ßÍWXÑ{J ���¼Q Ù»Ò3RTÕ»ÒXÑ+ÒNZYÑTWYG.UéÙ·S ZYôKGºPOSKÑ�Ð'Õ·GwU�ÖTGyûVR{Ò�G�ZYÑ+ûAGºIVÒXG.UéßÍÑ{W�ZXôKGyZYWYRTSVÒXÕ»R`ZXÙ»ÑTS
ßÍWXÑ{JÎPOSKÑ�Ð'Õ»G.UKÖTG�ûARTÒXG�Ù»S{ZYÑ)á'Q�ã�] �ÁßASKÑ#JyG�ZdR)R`Z�ZYWXÙ»ûKI�ZYG�ÑTW"UKR`ZYR#Ò�ZXWYIVØ�ZXIKWYG�ÙtÒ"Ò�Ü�G.Ø<Ù�ÝVGwU
Ù·S�ZXôKG�WYG.ö_IKÙ»WYG<JyG<S_ZYÒ¿Ù»S ���ýQpÚOZYôKG�Ò�^�Ò�ZXG.J ZXÑTZYR`Õ»Õ»^�WXG.Õ·Ù»G.ÒHÑ{S�ZYôKG@Õ·Ù»SKÖTIVÙ»Ò�ZXÙtØ�Ù·S�ßÍÑ{WXJºR`L
ZXÙ»ÑTS Ù·S�ZXôKG�U�Ñ�Ø<IKJyG<S_Z\ZXÑ�ûKIKÙ»Õ»U�ZXôKG@POSKÑ�Ð'Õ»G.U�Ö{G)ûARTÒXG�R{Ø<Ø�Ñ{WYUKÙ·SKÖ�ZXÑ�ZXôKG�Ø<ÑTS_ZXG<þ_Zw]KÛKÑ{W
J�Ñ{WXG Ù»S�ßÍÑTWYJºR�ZXÙ»ÑTS ÑTS ZXôKÙtÒyÜKWYÑ�Ø�G.ÒYÒ.Ú�ÐHG WXG<ßÍG<W�ZXôKG0WYG.R{U�G<WdÒ�ZXÑ � � � � ]"Þ ÜVRTW�ZºÑTß#ZXôVG
� Þ#[;Þ�POSKÑ�Ð'Õ»G.U�Ö{G)ûARTÒXG�ÙtÒ'ÒXôKÑ�Ð'S�Ù»S ZXôKG3Û�Ù»ÖTIKWYG � ]Ká\ôKG@POSKÑ�Ð'Õ·GwU�ÖTG�ûVR{Ò�G@Ñ`ß � Þ#[;Þ


���� µ � µ�� j{k�¸p�vb¹qT�wb;�Oe<|hb\ltk<f\m"���H�;�

Ò�^�Ò�ZXG<J Ø<ÑTS_ZYRTÙ·SAÒ°ZXôVGHJyG<ZYR;Ù»S�ßÍÑ{WXJºR�ZYÙ·Ñ{S3ßÍWYÑTJÎZXôVG ���ýQ�WYG.ö_IKÙ»WYG<JyG<S_ZYÒnÙ»S�Ù·ZYÒnZXWYG<G<LsÕ»Ù·P{G
ÒNZYWXIVØ�ZXIKWYG�RTÒ\ÐHG<Õ»Õ!RTÒHZYôKG�Õ·Ù»SKÖ{IKÙ»Ò�ZXÙtØ@POSKÑ�Ð'Õ»G.U�Ö{GT]
�hS ÒXIKJyJºR`WY^TÚ°ZYôKG�POSKÑ�Ð'Õ»G.U�Ö{GyûVRTÒXG�ÒNZYÑTWYG.Ò@SKÑTZ3ÑTSKÕ»^ýZYôKG�Õ»Ù·SVÖTIKÙtÒNZYÙ»Ø�Ù·S�ßÍÑ{WXJºR`ZXÙ»ÑTS

Ñ`ß#GwRTØdô5ÒXG<S_ZXG.SVØ�G ûKI�ZºR`ÕtÒXÑýZXôVG0UVR�ZYRéÒNZYWXIAØ¹ZXIVWXG0R`SVU6J�G<ZYRéÙ·SKßÍÑTWYJyR`ZXÙ»ÑTS Ñ`ß#WYG<ÕtR�ZYG.U
Ò�G.S{ZYG<SVØ<G.Ò�RTÒ�ÒXÜ�G.Ø�Ù·ÝVGwU Ù·SCZXôKGéWXGwö{IVÙ·WYG<JyG<S_ZdÒºÙ·S ���ýQ�]HÞ#Õ·Ñ{SKÖ6Ð'Ù·ZXô ZYôKÙ»Ò�ÜKWYÑ�Ø�G.ÒYÒ.Ú
Õ·Ù»SKÖTIVÙ»Ò�ZXÙtØ�R`J�ûKÙ·Ö{IKÙ·ZN^�Ù»Ò#U�G�ZYG.Ø¹ZYG.U+RTSVU WXGwÒ�Ñ{Õ·â{G.U�Ù»S+ÜVRTWYÒXÙ·SVÖ�RTSVU0Ø�ÑTSAÒNZYWXIVØ�ZXÙ»ÑTS0Ñ`ß�ZXôVG
P_SVÑ�Ð'Õ·GwU�ÖTG�ûVRTÒXGT]

� ��èKñ
ó = *Nð *�ê�ó �YèVê�î �Îó;ê & ìNí %)(pí	� ñ =_íÎð�ê��#C	�

á\Ð¿ÑTLÁQ�G<âTG.Õnã�WdR`JyJºR`W�ä¶á'Qnã�å#JºR�^�û�G�IAÒ�GwU0ZXÑ RTØdôKÙ»G<â{G�ZXWdR`SVÒXÕtR�ZXÙ»ÑTS0ßÍWYÑTJ RTSýÙ·SKßÍÑTWXL
JyRTÕ�Ô#QøÒXÜ�G.Ø�Ù·ÝAØ.R�ZXÙ»ÑTS Ù»S{ZYÑºR�ßÍÑTWYJyRTÕ!Ò�Ü�G.Ø<Ù�Ý�Ø<R�ZYÙ·Ñ{S!]Kàpâ{G<S�ZXôKÑ{IKÖTô+á'Q�ã÷ôVR{Ò;Ô#Q!LsÕ»Ù·P{G
Ò�^OS_ZYR`þ Ù·ZYÒ�SKÑ`ZdR�ZYÙ·Ñ{S6Ù»Ò�ßÍÑTWYJºR`Õ¿G<SKÑ{IKÖTô ZYÑéR`Õ»Õ»Ñ�Ð ßÍÑ{WXJºRTÕ¿ÒXÜAGwØ�Ù·ÝAØ<R`ZXÙ»ÑTSVÒ3ZXÑ¼û�G0Ø�ÑTSKL
ÒNZYWXIVØ�ZXGwU�IVÒXÙ·SVÖ3ZXôVG�SVÑ`ZYR`ZXÙ»ÑTS!] �ÁZ\Ù»Ò\R`ûVÕ·G�SKÑ`ZHÑTSKÕ»^yZXÑyØ<RTÜ�ZXIVWXG#ZXôKG@R`ûVÒ�ZXWdRTØ�ZXÙ»ÑTS�ÑTß!ZXôVG
WXGwö{IVÙ·WYG<JyG<S_ZdÒ;ûKI�Z�R`ÕtÒXÑyZXÑ�ÜVWXGwÒ�G.WXâ{G�ZXôKG�U�G�ZdR`Ù»Õ·GwU+Ù»S�ßÍÑTWYJºR�ZXÙ»ÑTS0ßÍÑ{W)Ù»JyÜKÕ»G<JyG<S_ZYR`ZXÙ»ÑTS!]
á\ôKG�ZXG<WYJ�
NZNÐHÑ�Õ»G<â{G<Õ
��Ø<ÑTJyG.Ò¿ßÍWYÑTJ�ZYôKG�ß«RTØ¹ZHZXôAR�Z;R�ÒXG�Z'ÑTßnU�ÑTJºRTÙ·SVÒHJºR�^ºû�G@UKG�ÝVSKGwU



IVÒ�Ù»SKÖyØ�Ñ{S{ZYG�þOZ�LsßÍWYG<G#Ö{WYRTJyJyRTW.Ú_Ð'ôKÙtØdô�JºR�^yZXôVG<S ûAG@IVÒXG.U�RTÒ\R`WYÖTIKJyG.S{ZdÒ�Ù»S ÜKWXGwU�ÙtØ<R�ZYG
ßÍIKSVØ¹ZYÙ·Ñ{SVÒ'U�G<ÝVSKG.U�IVÒXÙ·SVÖ�RTSKÑ`ZYôKG<WHÖTWdR`JyJºR`Ww]_á'Q�ã�JºR�^ºûAG@IVÒXG.U�ZXÑyJyÑ�U�G<Õ°R`SO^yZN^OÜ�G
Ñ`ß°Ò�ÑTßÆZNÐHRTWXG\Ò�Ü�G.Ø<Ù�Ý�Ø<R�ZYÙ·Ñ{S!]Tá\ôKG'ûARTÒXÙ»Ø¿ßÍIKSVØ�ZXÙ»ÑTSVRTÕ � Õ·Ñ{ÖTÙtØHÜKWXÑ{ÖTWdR`JyJyÙ·SVÖ)JyÑ�U�G<ÕVÑ`ß°á'Qnã
Ù»Ò"G<þ_ZYG<SVUKG.U�ZXÑ@Ù·SAØ�Õ»IVU�G'ÑTûKüNG.Ø¹ZXLsÑ{WXÙ»G<S_ZYG.U�ÜKWYÑTÖ{WYRTJyJ�Ù»SKÖ#ßÍG.R�ZYIKWYG.Ò
ÒXIKÙ�ZdR`ûKÕ»GHßÍÑTW"JyÑ�U�G<WYS
Ò�ÑTßÆZNÐHRTWXG@Ò�Ü�G.Ø<Ù�Ý�Ø<R�ZYÙ·Ñ{S ��� � � ]Ká\ôVG3Ò�^OS_ZYR`þ�Ñ`ß�ZXôKG�Ñ{û�üNG.Ø�Z�LÁÑTWYÙ·G.S{ZYG.U�á'Qnã9Ù»Ò.Ó
§.��¢�����1���¢����
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Ð'ôKG<WYG�ZYôKG ZXG.WXJ2ZYôVR�ZºÙtÒyG<SVØ<Õ·Ñ_Ò�GwU6Ù»S5ZYôKG+Ø�IKWYÕ»^øûKWYR{ØdPTG<ZYÒ�Ù»ÒyÑ{Ü�ZXÙ»ÑTSVRTÕ'R`SVU Ø<R`Sÿû�G
WXG.ÜAGwR�ZXGwUÿJyRTSO^6ZXÙ»JyG.Ò.Ú¿R{ÒyÙ·SCàpþ_ZYG<SVUKG.U F\RTØdPOIVÒ�LÁÔ)R`IKWºÛKÑ{WXJ ä«à¿FHÔ)Û
å¹]¿á\ôVGýUKR�ZdR
ZN^_Ü�G.Ò¿Ñ`ß!á'Q�ã�R`WYG'ß«R`Ù»WXÕ»^yÒNZdR`SVUKRTWYU!ÚTÙ»SVØ�Õ»IVU�Ù»SKÖ�û�Ñ`ZYô�ÒYØ<R`ÕtR`W¿R`SVU�Ò�ZXWYIVØ�ZXIKWYG.U�ZN^OÜ�G.Ò.Ú_R{Ò
Ð¿G.Õ·ÕpR{Ò�ZN^_Ü�G.Ò�UKG�ÝVSKGwU û_^¼Ñ`ZXôVG<W3Ø�ÕtRTÒYÒ�U�G<ÝVSKÙ·ZXÙ»ÑTSVÒ.]!á\ôKGºWYIKÕ·GwÒ@R`WYG�G<þ�ÜKWXGwÒXÒXG.U¼Ù·SøÔ)Q
Ð'Ù�ZYô�ZYôKG3UKR`ZYR�ZN^OÜAGwÒ'IVÒXG.U RTÒ\â�R`WYÙ»RTûKÕ»G.Ò.]

á\ôKG�Ø<ÑTSOâTG.WYÒXÙ»ÑTS+ßÍWYÑTJ ZYôKGyP_SVÑ�Ð'Õ·GwU�ÖTG�ûVRTÒXG�ZXÑ0á'Qnã � Ñ�Ð;Ò)â{G<WY^+SKÙtØ�G<Õ»^+û�G.Ø<RTIVÒXG
ZXôKG�P_SVÑ�Ð'Õ·GwU�ÖTG�ûVR{Ò�G�Ù»Ò)ûKIKÙ»Õ�Z�Ð'Ù�ZYô+ZXôVG�Ò�ZXWYIVØ¹ZYIKWXG3ZYR`POÙ»SKÖºZYôKÙ»Ò#ZXWdR`SAÒ�ÕtR�ZYÙ·Ñ{S Ù»S_ZXÑ Ø�ÑTSKL
Ò�ÙtU�G<WdR�ZYÙ·Ñ{S!]!á\ôKGºWYÑOÑ`Z�Ñ`ß\G.R{Ødô Ø<ÑTS_ZXG<þOZ�ZYWXG.GºûAGwØ�Ñ{J�GwÒ�R+Ø�ÕtRTÒYÒ<]!Þ#SVU ZXôVG<S ZXôKG�ûAÑ�U�^
Ñ`ß#GwRTØdô6Ø�ÕtRTÒYÒ�Ù»Ò�ûKIKÙ»Õ·Z�IKÜ Ð'Ù�ZYô6ZYôKG ÒXG<S_ZYG<SVØ<G�Ù»S�ßÍÑTWYJºR�ZXÙ»ÑTS5Ù·S5ZXôKG0Ò�IVû�LÁØ<ÑTS_ZXG<þOZYÒ�Ñ`ß
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á\ôKG ��� � � ßÍIKSAØ¹ZXÙ»ÑTS Ð'Ù·Õ»Õ\G�þ�G.Ø<I�ZXG R`Õ»Õ � Ò�ZYR�ZYG�ßÍIKSAØ¹ZXÙ»ÑTSAÒ ä !������ � ���
��� Ú � ���������
�����
��� Ú ��������������� � ��� ��� � ���
��� Ú ��������������� � ��� � �������!	 � ���
��� ånÙ·SºÜVRTWYRTÕ·Õ»G<Õs]��#Ñ�Ð\L
G<âTG.W#ÜKWYG.Ø<ÑTSVU�ZXÙ»ÑTSVÒ�ä���� � ������	 å\Ù»S¼G.R{ØdôýÒNZdR�ZYG�Ð'Ù»Õ·Õ�û�G�IVÒXG.U¼RTÒ)ÖTIVRTWYU�GwU+ÒNZdR�ZYG<JyG<S_ZYÒ
ZXÑ3U�G<ZXG<WYJyÙ·SVG'Ð'ôKÙ»Ødô�Ò�ZYR`ZXG\ZYôKG;Ò�^�Ò�ZXG.J9ÙtÒpØ�IKWYWYG<S_ZXÕ»^�Ù»S!]TÛVÑTWpGwRTØdôyÒNZdR�ZXG\ßÍIVSVØ¹ZYÙ·Ñ{S!Ú`ÝVWdÒ�Z
ZXôKG�ÜKWXGwØ�Ñ{SVUOZXÙ»ÑTSAÒ�Ð'Ù·Õ»Õ�û�G�ØdôKGwØdPTGwU°] �Áß#R`Õ»ÕpZYôKG�ÜKWYG.Ø<ÑTSVUKÙ�ZYÙ·Ñ{SVÒ3R`WYG�JyG�ZwÚ!ZXZ�ÜKWYG G�þ�GwØ
ÒNZdR�ZXG.JyG<S_ZYÒ@R`WYG�G<þ�G.Ø�IKZXG.U¼ÑTSVØ<GT]°á\ôKG.SéÙ»SýZYôKGyÙ·S�ÝASKÙ�ZYG�Ð'ôVÙ·Õ»GyÕ·ÑOÑTÜ �
����� ÒNZdR�ZYG<JyG<S_ZYÒ
R`WYG�G<þOGwØ�I�ZYG.U°] �Áß)ZXZ�ûKWXGwR`P G�þ�G.Ø0R`SAU6ZXZ�ûKWXGwR`P Ø�Ñ{SVU Ò�ZYR`ZXG.J�G.S_ZYÒºR`WYG0IVÒXG.U5ßÍÑTWyZXôVG
Ò�^�Ò�ZXG<J ZXÑyûKWYG.R`PºÑ{I�Z\ZXôKG@Õ»ÑOÑTÜ!] �ÁßnZXôKG.WXG�R`WYG@R`SO^yZ�Z;Ü�Ñ{Ò�Z G�þ�GwØ�Ò�ZYR`ZXG.J�G.S_ZYÒ.ÚOZXôKG.^�R`WYG
G�þ�G.Ø<I�ZXGwU�û�G�ßÍÑ{WXG@WYG�ZYIKWXSVÙ·SKÖ�ßÍWYÑTJ ZYôKG@ßÍIKSVØ�ZXÙ»ÑTS!]

á\ôKGºá'Qnã Ø<Ñ�U�GyÙ»Ò�ZYWYRTSVÒ�ÕtR�ZYG.U¼Ù·S_ZXÑ ��������� ûO^¼UKR�ZdR0R`SVU¼ßÍIKSVØ�ZXÙ»ÑTS JºR`ÜKÜKÙ»SKÖ_Ò
äÆßÍÑTW�JyÑTWYG�U�G<ZYRTÙ·ÕtÒ#Ñ{S+ZXôVÙ»Ò)ZXWdR`SAÒ�ÕtR�ZYÙ·Ñ{S+Ð¿G�WXG<ßÍG<W)ZXôKG�WXGwRTU�G.WYÒ'ZXÑ � � � å�] �)SVØ<G�ÐHG�ôVR�â{G
ZXWdR`SVÒXÕ»R`ZXGwU¼ZYôKG�á'Q�ã ÒXÜAGwØ�Ù·ÝAØ<R`ZXÙ»ÑTS Ù»S{ZYÑ¼R ��������� Ò�Ü�G.Ø<Ù�Ý�Ø<R�ZYÙ·Ñ{S Ð¿G�Ø.R`SøØ�Ñ{S_â{G<WXZ
ZXôKÙtÒ
Ù»S{ZYÑ�R)ôVÙ·Ö{ô�Õ»G<â{G<Õ�ÕtR`SKÖ{IVR`Ö{GHÒXIVØdôyRTÒ �{R�â�R��	�òÑ{W � ����ÚwIAÒ�Ù»SKÖ�ZXôKG;Ø<Ñ�U�G\ÖTG<SVG<WdR�ZXÑ{W
ZXôVR`ZHZYôKG���������� á�ÑOÑTÕ»POÙ�Z �	� ÜVWXÑ�âOÙtU�G.Ò.]�Ô;Ñ`Z'Ñ{SKÕ·^ºÙtÒHZXôVÙ»Ò'Ø<ÑOUKG@ö_IKÙ·ZXG@G��ºØ<Ù·G.S_Z.Ú�ûKI�Z
Ù�Z
JºR�^@ûAG\G�þ�GwØ�I�ZYG.U°ÚwZXôVG<WYG<ûO^3R`Õ»Õ·Ñ�Ð'Ù»SKÖ�R;ÜKWYÑ�þ�^�G<þ�G.Ø�IKZXÙ»ÑTS�ÑTßKZXôVGHWYG.ö_IKÙ»WYG<JyG<S_ZYÒ.]�á\ôKÙ»Ò
R`Õ»Õ·Ñ�Ð;Ò�ßÍÑTW\R3WdR`ÜKÙtU�ÜVWXÑTZXÑ`ZN^OÜKÙ»SKÖ3ÑTß!ZXôVG)Ñ{WXÙ»ÖTÙ»SVR`ÕAWXGwö_IKÙ·WYG<JyG.S{ZdÒ¿ÒXÑ3ZYôVR�Z\ZYôKG.ÒXG#JºR�^ºû�G
WXG<ÝVSKG.U¼ßÍIKWXZXôKG.W�Ù·SéßÍI�ZYIKWXGyÙ·ZXG.WYR`ZXÙ»ÑTSVÒ.]°Ô#R`JyG.Õ·^+ZYôKGyÙ·SAØ�ÑTSAÒ�ÙtÒNZYG<SVØ<Ù·GwÒ<Ú!Ø<ÑTS_ZXWdRTUKÙ»Ø�ZXÙ»ÑTSVÒ.Ú
R`SVUCRTJ�ûKÙ»ÖTIVÙ�ZYÙ·GwÒ�ôKÙtUKU�G.SCÙ·SùZXôKGéÙ·SKßÍÑTWYJyRTÕ)U�GwÒXØ<WXÙ»Ü�ZYÙ·Ñ{SùØ<RTS ûAG U�Ù»ÒYØ�Ñ�â{G<WYG.UÿÙ»SCZXôVG
ßÍÑTWYJyRTÕ;WYG<ÜKWYG.ÒXG<S_ZYR`ZXÙ»ÑTSÿIVÒXÙ·SKÖ6ZXôKG ����� ����ánÑOÑTÕ»POÙ�Zw]¿Þ;SVÑ`ZXôVG<W�R{U�â�R`S_ZYRTÖTG+Ñ`ß@ZYôKÙ»Ò
R`ÜKÜKWYÑ{R{Ødô Ù»Ò�ZXôVR`Z�ZYôKG ����� ���%á�ÑOÑTÕ»POÙ�Z0R`ÕtÒ�Ñ5ÜKWXÑ�âOÙtU�G.ÒºßÍÑTW0RøZXWdR`SAÒ�ÕtR�ZYÙ·Ñ{S Ù·S_ZXÑ R
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['Ñ{ÒXG � �ý]
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á\ôKÙ»Ò;WXGwÒ�GwR`WdØdô�ÜKWYÑ`üNGwØ¹Z;ÙtÒ;U�G.âTG<Õ»ÑTÜ�G.U0R{Ò;R`S+R`ÜVÜKÕ·ÙtØ<R`ZXÙ»ÑTS0Ñ`ß�ßÍÑTWYJºR`Õ�ÒXÜ�G.Ø�Ù·ÝAØ.R�ZXÙ»ÑTS+RTSVU
Ø�ÑTJyÜKIKZYR�ZYÙ·Ñ{SVR`Õ�Õ·Ù»SKÖTIVÙ»Ò�ZXÙtØ�ZXGwØdôKSKÙtö{IVG.Ò'ZYÑ�R`I�ZYÑTJºR�ZYG@ZXôKG�Ø�ÑTSOâ{G<WdÒ�Ù»ÑTS�ßÍWXÑ{J RyWYG.ö_IKÙ»WXG<L
J�G.S_ZYÒpU�Ñ�Ø<IKJyG<S_Z�Ð'WYÙ�ZXZXG<SºÙ»SºÔ#Q0ZYÑ3R�ßÍÑTWYJºR`ÕVÒXÜAGwØ�Ù·ÝAØ<R`ZXÙ»ÑTSyÕtR`SKÖ{IVR`Ö{GHÐ'ôVÙ·Õ»G;RTÒYÒ�ÙtÒ�ZXÙ»SKÖ
ZXôKG3U�G.âTG.Õ·Ñ{ÜAG.WYÒ\Ð'Ù·ZXô0WYG<Ü�G�ZXÙ·ZXÙ»âTG@ZdRTÒXP�Ò<]Ká\ôKG@POSKÑ�Ð'Õ»G.U�Ö{G@ûVRTÒXG@Ù»Ò\ûKIVÙ·Õ·Z#IKÜ ßÍWYÑTJ RºÔ)Q
WXGwö{IVÙ·WYG<JyG<S_ZdÒ'U�Ñ�Ø�IKJyG<S_Z;Ù»S����ýQ Ù»S+ÑTWdU�G<WHZYÑ�Ø<R`ÜKZXIKWYG�ZXôKG3Ø<ÑTS_ZXG<þ_ZYIVR`Õ�Ù·S�ßÍÑ{WXJºR`ZXÙ»ÑTS
ßÍWXÑ{J ZYôKGyU�Ñ�Ø�IKJyG<S_Z@Ð'ôKÙ»Õ·G�ôVR`SVUKÕ·Ù»SKÖ�ZYôKGyR`J�ûVÙ·Ö{IKÙ�ZN^0ÜKWYÑTûVÕ·G.J RTSVU0ZYÑ�ÑTÜKZXÙ»J�Ù�	<G�ZXôVG
ÜKWXÑ�Ø<G.ÒYÒ�Ñ`ß\Ù�ZdÒ�ZYWYRTSVÒ�ÕtR�ZYÙ·Ñ{S Ù·S_ZXÑýR¼á'Qnã Ò�Ü�G.Ø<Ù�Ý�Ø<R�ZYÙ·Ñ{S Ð'Ù�ZYô6R`ÙtU Ñ`ß;U�ÑTJºRTÙ·S�LhÒXÜAGwØ�Ù·ÝAØ
P_SVÑ�Ð'Õ·GwU�ÖTG)Ù·S ���ýQ�]+�#IVG)ZYÑ�Ù·ZYÒ'Ô)Q°LÁÕ·Ù»PTG � G<þOÙ»ûKÕ»G�ÒX^OS_ZYR�þ�Ð'Ù·ZXôVÑTI�Z'Õ»Ñ{ÒXÙ·SKÖ�Ù�ZdÒHßÍÑTWYJºR`Õ·L
Ù»ÒXJ0Ú_á'Q�ãÎÙ»ÒHØdôKÑ{ÒXG<S�R{Ò�R3ßÍÑTWYJyRTÕAÒXÜAGwØ�Ù·ÝAØ<R`ZXÙ»ÑTSyZYÑ3ÝVÕ»ÕVZYôKG�Ö{R`Üºû�G�ZNÐHG<G.SºZXôVG)U�Ù
��G.WXG.S_Z
Õ·G.âTG<Õ°ÑTßnßÍÑ{WXJºRTÕ·ÙtÒ�JºÒHÑ`ß
Ô#QøRTSVU�ßÍÑTWYJyRTÕ!Ò�Ü�G.Ø<Ù�Ý�Ø<R�ZYÙ·Ñ{S�ÕtR`SVÖTIVRTÖTGT]

á\ôKG)ÒX^�ÒNZYG<J ÙtÒ¿ÐHÑTWYPOÙ·SVÖ�ßÍÑTW\Ò�Ñ{JyG)ÒXJyRTÕ·Õ�G�þKRTJ�ÜVÕ·GwÒ¿ÒXIVØdô�R{ÒpZYôKG�WXGwö{IVÙ·WYG<JyG<S_ZdÒpßÍÑ{W
R`S Þ;I�ZYÑTJºR�ZYÙ»ØyánG<Õ»Õ·G.W"�¼RTØdôKÙ»SKG+ä«Þ
á&�¼å�Ú!Ð'Ù·ZXô RTÒYÒ�Ñ�Ø�ÙtR�ZYG.U¼ûVR`SKPOÙ»SKÖ0Ò�^�Ò�ZXG<J UKÑTJºR`Ù»S
P_SVÑ�Ð'Õ·GwU�ÖTG{]�� G�R`WYG)Ü�G<WXßÍÑTWYJyÙ·SKÖ�G<â�RTÕ·IVR`ZXÙ»ÑTSVÒ¿Ñ`ßnZXôKG�ÒX^�ÒNZYG<J�ßÍÑTW\â�R`WYÙ»ÑTIVÒ.ÚOJ�Ñ{WXG@Ø�Ñ{J�L
ÜKÕ·G<þ°Ú
WXGwö{IVÙ·WYG<JyG<S_ZdÒºU�Ñ�Ø�IKJyG<S_ZdÒ<ÚpÒXIVØdô RTÒ�ZXôVG � Þ#[;Þ �hS�ßÍIAÒ�Ù»ÑTS ×pIKJyÜ � ÑTS_ZYWXÑ{Õ·Õ»G<Ww]
á\ôKG�ÒX^�ÒNZYG<J ôVR{Ò#û�G<G.SéIAÒ�G<ßÍIKÕ"Ù·SéÙ»U�G.S_ZXÙ·ßÍ^_Ù»SKÖ ÜKWYÑTûKÕ»G<JºÒ@R`SVUéR`J�ûKÙ·Ö{IKÙ·ZXÙ»G.Ò)Ð'Ù�ZYôéÒXIVØdô
Ò�Ü�G.Ø<Ù�ÝAØ.R�ZYÙ·Ñ{SVÒyR`SVU5Ù·SÿÙ»UKG<S_ZXÙ·ßÍ^OÙ·SKÖ RTUVU�Ù�ZYÙ·Ñ{SVR`Õ\Ù»S�ßÍÑTWYJºR�ZYÙ·Ñ{S5SKGwØ�G.ÒYÒYR`WY^éZYÑ Ø<ÑTJyÜKÕ»G�ZYG
ZXôKG;Ù»JyÜKÕ»G<JyG<S_ZYR`ZXÙ»ÑTS!] �ÁZ�ÙtÒ
G�þ�Ü�G.Ø¹ZYG.U�ZYôVR�ZpZYôKG'ZYG.ØdôKSKÑ{Õ·Ñ{ÖT^3ÐHG#RTWXG'U�G.âTG<Õ»ÑTÜVÙ·SKÖ�Ð'Ù»Õ»ÕVû�G
R`ÜKÜKÕ»ÙtØ<R`ûVÕ·G�ZXÑyZYôKG.ÒXG@WXGwö_IKÙ·WYG<JyG.S{ZdÒ'U�Ñ�Ø�IKJyG.S{ZdÒ'RTÒ\ÐHG<Õ»Õ¶]
�Áß
ÒXIVØ.Ø�G.ÒYÒ�ßÍIKÕ¶ÚVZXôKÙtÒ)Ð'Ù·Õ»Õ�ÜKWYÑ�âOÙ»UKG3RºâTG.WX^�IVÒ�G<ßÍIKÕ!ZYÑOÑTÕ!ZYÑ�RTÒYÒXÙ»Ò�Z)ÒXÑ`ßÆZNÐ\R`WYG�G.SKÖTÙ»SKG.G<WdÒ

Ù·S0JyÑ�âOÙ·SKÖyßÍWYÑTJ ZXôKG3WYG.ö_IKÙ»WYG<JyG<S_ZYÒ'UKÑOØ<IKJyG<S_Z'ZXÑyZYôKG�ßÍÑ{WXJºR`Õ!ÒXÜ�G.Ø�Ù·ÝAØ.R�ZXÙ»ÑTS�]
�)IKW'ßÍI�L
ZXIKWYG@Ð¿Ñ{WXPºÙtÒHZXÑyØ�Ñ{S{ZYÙ·SOIKG�U�G.âTG.Õ·Ñ{ÜKÙ·SVÖ�ZYôKG�Ò�^�Ò�ZXG<J ZXÑyÙ·JyÜKWYÑ�âTG@ÒX^OÒ�ZXG.J IVÒYR`ûKÙ»Õ»Ù�ZN^�RTSVU
WXÑ{ûKIVÒ�ZXSKGwÒXÒHÐ'Ù·ZXô0WXGwÒ�Ü�G.Ø�Z¿ZYÑyÙ�ZdÒ;Ø�Ñ�â{G<WdR`ÖTG#Ñ`ßnWYG.ö_IKÙ»WYG<JyG<S_ZYÒ\U�Ñ�Ø<IKJyG<S_ZYÒ.] � ôKG<S�ÝVSVRTÕ�L
Ù
	.G.U°ÚAÙ�Z#ÙtÒ;G<þ�ÜAGwØ¹ZXGwU ZXôVR`Z#ûO^�IVÒXÙ»SKÖyZXôKG3ßÍÑTWYJyRTÕ·Ù�	<GwU0Ø�ÑTS_ZYG�þOZ#Ù»SýÔ#Q�× RTSVU+á'Qnã RTÒ#R
ûKWXÙtU�Ö{G#û�G�ZNÐHG<G<S�ZXôKG�WXGwö_IKÙ·WYG<JyG.S{ZdÒ¿UKÑOØ<IKJyG<S_ZHRTSVU�R3ßÍÑTWYJºR`ÕAÒXÜ�G.Ø�Ù·ÝAØ.R�ZXÙ»ÑTS�Õ»RTSKÖTIAR`ÖTG{Ú
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